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Abstract of DE31 12729 

In the case of a means for protecting vessels and pipelines of industrial plants 
from blast waves and projectiles, said vessels and pipelines are provided with a 
liquid covering, in particular a water covering, to be precise in the form of hoses 
or other flexible receptacles which are filled with the liquid or water. Data 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schutzvorrichtung fur Industrieanlagen gegeniiber Blastwellen und Projektilen 

Bei einer Schutzvorrichtung fur Behalter und Rohrieitungen 
von Industrieanlagen gegeniiber Blastwellen und Projektilen 
ist eine Fliissigkeits-, insbesondere Wasser-Abdeckung der 
Behaiter und Rohrieitungen vorgesehen, und zwar in Form 
von Schlauchen Oder anderen elastischen Behaltnissen, die 
mit der FIQssigkeit bzw. Wasser gef ullt sind. (31 12 729) 
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Schutzvorrichtung fur Industrieanlagen gegemiber Blastwellen und 
Projektilen . 



1 . Vorrichtung zum Schutz von Behaltern und Rohrleitungen von 
Industrieanlagen gegenuber Blastwellen und Projektilen, 
gekennzeichnet durch eine Abdeckung der Behalter (1) bzw. 
der Rohrleitungen (3) aus Schlauchen (6 , 6 f ) und/oder anderen 
elastischen Behaltnissen (4), die mit einer Flussigkeit ge- 
fiillt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet/ daB 
die Flussigkeit Wasser ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Wasser mit einem Gef rierschutzmittel versetzt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schichtdicke der aus Wasser gefiillten Schlauchen (6 , 6 T ) 
und/oder anderen mit Wasser gefiillten Behaltnissen (4) Se- 
stehenden Abdeckung zwischen 0,2 und 2,0 Meter betragt. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Arisprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlauche (6) von K6rben (7) ge- 
tragen werden. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB langs der Mantellinien in die Schlauche 
(6) Seile eingebettet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elastischen Behaltnisse (4) sack- 

f ormig ausgebildet und mit radial verlaufenden Seilen ver- 
sehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlauche (6 1 ) von im wesentlichen 
horizontal verlaufenden Seilen oder Stangen (10) herabhangen 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in die Schlauche (6') ringformige Seile (11) eingebettet 
sind. 
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Schutzvorrichtung ftir Indus trieanlagen gegeniiber Blastwellen 
raid Projektilen 



Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Schutz 
von BehSltem und Rohrleitungen von Industrieanlagen. 

Durch die zunehmende Industrialisierung einerseits und die 
5 Zunahme der Bevolkerung in unmittelbarer Nachbarschaft von 
Industrieanlagen andererseits ist es in zunehmendem MaBe er- 
forderlich, Industrieanlagen gegeniiber Storf alien zu schutzen. 

Hierzu gehoren einmal Hochdruckkessel, deren Blastwelle beim 
10 Zerplatzen zumindest abgeschwacht werden . soli , wobei fliegen— 
de Brubhstiicke vermieden oder zumindest in der Flugweite bzw. 
Geschwindigkeit reduziert werden sollen. Hierbei kann auch 
vermieden werden, daB andere Kessel beispielsweise mit chemisch 
reaktiven Substanzen durch fliegende Teile bzw. durch Blast- 
15 wellen beschadigt werden. 

Be i der Neuplanung von Industrieanlagen konnen die erhohten 
Sicherheitsanf orderungen und Auflagen von vorneherein mitbe- 
rucksichtigt werden. Probleme treten jedoch bei erhohten Si- 
20 cherheitsanf orderungen von bereits bestehenden Anlagen auf. 
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Schutzvorrichtungen bei Behaltern, die zerplatzen konnen, 
sollen so ausgefiihrt sein f daB keine starken Blastwellen auf- 
treten und fliegende Bruchstiicke nicht austreten konnen, oder 
wenn iiberhaupt, nur mit kleiner Geschwindigkeit. 

5 

Umgekehrt sollen Schutzvorrichtungen bei Behaltern, die durch 
Blastwellen bzw. fliegende Teile beschadigt werden konnen, so 
ausgelegt sein, daB sie 

- Blastwellen (StoBwellen, Druckwellen) erheblich abschwachen, 
10 - schnelle kleine Splitter abfangen, 

• - Geschosse, die beispielsweise von Terroristen abgefeuert wer- 
den , abfangen, 

- langsame groBe Splitter, in ihrer Wirkung abschwachen oder 
gar auffangen. 

15 

Die Anforderungen an eine Schutzvorrichtung fur Behalter und 
Rohrleitungen von Industrieanlagen sind daher moglichst groBer 
Schutz gegen Blastwellen, Splitter und Geschosse, geringes 
zusatzliches Gewicht und Volumen, nachtragliche Montagemog- 

20 lichkeit und Abanderbarkeit bei einem Umbau der Anlage, Un- 
brennbarkeit und Ungif tigkeit, Sicherstellung einer leichten 
Zuganglichkeit zu der Anlage, Widerstandsf estigkeit gegenuber 
etwaigen hohen AuBentemperaturen der Anlage, Funktionsf ahig- 
keit auch bei starken Schwankungen der Umgebungstemperatur 

25 (Frost bis zur starken Sonneneinstrahlung) und schlieBlich ge- 
ringe Kosten. 

Der Erfindung, wie sie in den Anspruchen gekennzeichnet ist, 
liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzvorrichtung fur Be- 
30 halter und Rohrleitungen von Industrieanlagen zu schaffen, die 
die genamrten Anforderungen allesamt weitestgehend erfiillt . 

Als Fiiissigkeit wlrd erf indungsgemaB vorzugsweise Wasser ver- 
wendet, denn Wasser hat folgende besonderai Vorteile: 
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Wasser mindert durch seine eigene Masse sehr stark die Blast- 
wellen ab, und zwar dadurch, daB dieseiben an der Wasser-Ab- 
deckung, mit der die Behaiter bzw. Rohrleitungen versehen sind, 
teilweise reflektiert werden und beim Eindringen der Blastwel- 
5 len in die Wasserabdeckung durch Mitnahme von Wasserschichten 

und damit durch die Ubertragung von Blastenergie auf Bewegungs- 
energie die Blastwellen erheblich abgebaut werden, 

Schnelle Splitter werden in der Wasserabdeckung durch die ver- 
10 ursachte Verdrangungsarbeit sehr stark abgebremst, so daB zwar 
der Schlauch bzw. das Behaltnis aufgerissen wird, die schnellen 
Splitter jedoch die Wasserabdeckung mit einer Schichtdecke von 
etwa 0,2 bis 2,0 Meter nicht zu durchschlageh vermogen. 

15 Selbst aerodynamisch gut geformte Projektile, wie Geschosse von 
Pistolen oder Gewehren, werden beim Eindringen in die Wasserab- 
deckung durch die starke iinderung des Druckpunktes gegeniiber 
dem Schwerpunkt destabilisiert, so daB ihre Eindringtief e sehr 
stark abnimmt und sie Wasserabdeckungen mit einer Schichtdicke 

20 von etwa 0,2 bis 2,0 m nicht zu durchschlagen vermogen, 

GroBe Splitter mit ihren zumindest langsamen Geschwindigkeiten 
haben ihre Zerstorungswirkung dadurch, daB sie mit einer Kante 
oder einer zufallig geformten Spitze mit der damit ge'gebenen 

25 Flachenbelastung im wesentlichen punktuell auf einen Kessel 

oder eine Rohrleitung auftreffen und somit trotz 

geringer Geschwindigkeit entsprechende Zerstorungen verursachen, 
d.h. ein Leek in d^i Kessel oder die Rohrleitung schlagen. Durch 
eine entsprechende Wasserabdeckung wird die punktuelle Belastung 

30 durch die schweren Splitter entsprechend abgebaut, da gegeben 
durch die Schallgeschwindigkeit des Wassers mit ca. 1500 m/s , 
diese StoBenergie auf eine groBe Flache verteilt wird. Das 
Wasser hat hier die Funktion der Verbreiterung der spezifischen 
Belastung durch eine zufallig geformte Spitze oder Kante des 
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Bruchstuckes bei einem schweren Splitter* 

Durch Wasser schlauche und/oder andere Behaltnisse, die mit 
einer Fltissigkeit, insbesondere Wasser gefullt sind, bleiben 

5 aber die Behalter und Rohrleitungen leicht zuganglich. Ins- 
besondere die Schlauche lassen sich auch um Instruiuente und 
Hahne herumlegen . Die Schlauche und/oder anderen Behaltnisse, 
die mit einer Flussigkeit, insbesondere Wasser gefullt sind, 
konnen unmittelbar auf die Behalter oder Rohrleitungen aufge- 

10 legt werden oder bei ausreichendem Platz vorzugsweise im Ab- 
stand davon angeordnet werden. 

Mit Wasser gefullte Schlauche und/oder andere Behaltnisse 
entsprechender Dicke weisen freilich ein gewisses Gewicht 

15 auf. ErfindungsgemaB wird deshalb vorgeschlagen, die Schlauche 
bzw. anderen Behaltnisse in entsprechenden Halte- und Tragge- 
• riisten, beispielsweise Korben, aufzunehmen, sofern die Be- 
halter bzw. Rohrleitungen fur diese zusatzliche Gewichtsbe- 
lastung nicht ausreichend ausgelegt sind. Als Material fiir 

20 die Schlauche bzw. Behaltnisse kommen insbesondere Kunststoffe 
in Betracht. 

Ferner wird erf indungsgemafi vorgeschlagen, Seile, insbesondere 
Stahlseile, zur Versteifung und Aufnahme der Langskrafte in 
25 die Kunsts toff schlauche mit einzubauen, und zwar insbesondere 
Stahlseile langs der Kraftlinien, d.h. langs der Mantellinien 
der Schlauche. 

Wenn Wasser als Fliissigkeit verwendet wird, ist es zweckm&Big, 
30 um die Funktionsf ahigkeit der Vorrichtung bei Umgebungstempera- 
turen unter 0°C nicht herabzusetzen, dera Wasser ein Gefrier- 
schutzmittel zuzusetzen, also insbesondere glykol-und glyzerin- 
haltige Mittel. 
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Aus der DE-PS 689 501 ist ein Bunker bekannt , dessen Decke zum 
Schutz gegen auftreffende Geschosse mit Hohlraumen versehen ist, 
die unter anderem mit fliissigen Massen ausgeftillt sein konnen. 
Aus der US-PS 2 420 663 geht ein Munitionsbehalter hervor, der 
5 . zum Schutz gegen Projektile bis auf Rohren, die die Munition 

aufnehmen, mit Wasser gefiillt ist, Bei diesem Stand der Technik 
handelt es sich also urn bereits bei der Planting bzw. Herstellung 
der zu schutzenden Anlage bzw. Einrichtung vorgesehene Schutz - 
vorrichtungen . 

10 

Nachstehend ist die Erf indung anhand der beigefugten Zeichnung 
beispielsweise beschrieben, deren einzige Figur schematisch 
einen Schnitt durch einen Reaktionskessel zeigt. 

15 Dabei zweigt von einem Reaktionskessel 1, der auf dem Boden 2 
des Gebaudes ruht, eine Rohrleitung 3 ab. Der Reaktionskessel 1 
ist auf der zu schutzenden , also in der Zeichnung rechten Seite 
mit einer Abdeckung aus Wasser sacken 4 versehen , die von eihem 
Gestell 5 auf genommen werden, das sich am Boden 2 abstutzt. 

20 

Von der Abzweigung des Kessels 1 ist auf die Rohrleitung 3 ein 
mit Wasser gefullter Schlauch 6 gewickelt. Der Schlauch 6 liegt 
auf einem unten urn die Rohrleitung 3 angeordneten Kc>rb 7 auf, 
der mittels einer Aufhangung 8 beispielsweise an der Decke 9 
25 des Gebaudes befestigt ist. 

Ebenso kann an der Decke 9 eine Stange 10 befestigt sein, 
uber die die SchlSuche (6 1 ) gelegt sind, so daB sie von der 
Stange 10 herabhangen. Die Stange 10 kann auch an einem Gestell 
30 vorgesehen sein, das sich am Boden 2 abstiitzt. Zur Versteifung 
sind in die herabhSngenden Schl^uche 6 f ringformige Seile 11 
eingebettet. 
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